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The invention relates to a method for cleaning surfaces (9) in a cap (1) which 
is isolated from the environment^ wherein a cleaning fluid is sprayed on the 
surface (9) with pressure and temperature and wherein thermic and/or mechanic 
energy is applied. 

A corresponding device for cleaning surfaces (9) in the cap (1) which is 
isolated from the environment is characterized by means for spraying a cleaning 
fluid with pressure and temperature under applicance of thermic and mechanic 
energy on the working area. 



esp@cenet document view 



Page 1 of 1 



Surface cleaning method for hood, by spraying cleaning fluid in pressurized 

manner and at preset temperature on the surface of the hood, supplying 
thermal or mechanical energy in the process 
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Abstract of DE1 032741 3 

Cleaning fluid is sprayed in a pressurized 
manner and at a preset temperature on the 
surface (9) of the hood (1), supplying thermal 
or mechanical energy in the process. The 
supplied energy can be either electricity, 
infrared radiation, or high-frequency radiation. 
-An INDEPENDENT CLAIM is also included 
for an apparatus used in cleaning surface of 
hood. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(54) Bezeichnung: Verfahren und Vorrichtung zur Entfernung von kleblgen und/oder getrockneten Substanzen von 
Fiachen 

(57) Zusammenfassung: Die Erflndung betrlfft ein Verfah- 
ren zur Reinigung von Fiachen (9) in einer gegen die Um- 
gebung abgedichteten Haube (1), wobel eine Reinigungs- 
flussigkeit mit Druck und Temperatur auf die Flache (9) auf- 
gespruht und thenmlsche und/oder mechanlsche Energie 
zugefuhrt wird. Eine entsprechende Vorrichtung zur Reini- 
gung von Fiachen (9) In der gegen die Umgebung abge- 
dichteten Haube (l)zeichnetslch durch Mittel aus, um Rei- 
nigungsflussigkelt mit Druck und Temperatur unter Zufuh- 
rung von thermischer und mechanischer Energie auf die 
Arbeitsberelche aufzuspruhen. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine 
Vorrichtung zur Entfernung von klebrigen und/oder 
getrockneten Substanzen von Flachen. 

Stand der Technik 

[0002] Klebrige Verunreinigungen auf Flachen, wie 
z, B. Kaugummi, werden zzt punktuell mit Dampf- 
strahlern beseitigt. Dieses Reinigungsprinzip ist sehr 
kostenintensiv und hat daruber hinaus den Nachteil, 
dass sich nach der Kaugummientfernung die gerei- 
nigte Stelle optische sehr stark von der umgebenden 
Flache abhebt. Das gesamte Erscheinungsbild der 
Flache Ist genauso unangenehm wie vor der Reini- 
gung. Urn hier Abhilfe zu schaffen, ist eine Reinigung 
der gesamten Flache erforderlich. Nach derzeitigem 
Kenntnisstand ist bei einer soichen Flachenabreini- 
gung der Reinigungserfolg zzt. in keiner Weise zufrie- 
densteilend. 

[0003] Ferner gibt es naturiiche "Verunreinigungen" 
wie Graser oder Wildbewuchs auf z. B. gepflasterten 
Flachen; zu deren nachhaltigen Entfernung wurden 
bisher Chemikalien eingesetzt oder offene Flammen 
verwendet. Nachtellig dabei ist, dass einerselts die 
Umwelt geschadigt wird, andererseits eine Schadi- 
gung der Oberflache auftritt. 

[0004] In der OS 24 57 708 ist ein Verfahrensprinzip 
unngesetzt, bei dem in der Vorderwand eines Reini- 
gungsgehauses und in der starren Trennwand zwl- 
schen den Arbeltsbereichen des Gehauses Strd- 
nnungskanale vorgesehen sind, welche die Reini- 
gungswirkung erheblich reduzieren, 

[0005] In der EP 0 279 729 B1 ist ein Relnigungs- 

fahrzeug beschrieben, wobei ein jeweils getrennter 
Spruhraum bzw. Saugraum vorgesehen sind und in 
vertikaler Richtung eine starre Trennwand In gerin- 
gem Abstand uber der zu reinigenden Flache endet. 
Beide Arbeitsbereiche sind nicht vollstandig gegenu- 
ber der Umgebung abgedichtet. So besteht eine gro- 
fiere Offnung in der Spruhhaube zur Durchfiihrung 
der Hochdruckieitungen, und die Seitenwande der 
Saughaube sind nicht im Dichtieisten versehen. Die 
beiden Arbeitsbereiche mussen verfahrensbedingt 
am Heck eines Fahrzeugs angebracht werden, da 
vor dem Fahrzeug eine zusatzliche Befeuchtungsan- 
lage vorgesehen ist 

[0006] In der EP 0 773 327 B1 ist ein Reinigungs- 
system vorgestellt, das die Nachteile der o. g. Doku- 
mente nicht aufweist. Unter einer Reinigungshaube 
sind beide Arbeitsbereiche gegeneinander und ge- 
genuber der Umgebung vollstandig abgeschirmt. 
Nach Auften durch Dichtlippen, die sich am unteren 
Ende der Spruh- und Saughaube befinden. Unter der 
Reinigungshaube sind Spruhraum und Saugraum 



gegeneinander durch eine in vertikaler Richtung star- 
re Quenfl/and abgetrennt, die dicht oberhalb der zu 
reinigenden Flache endet. 

[0007] Eine Rollenabdichtung zwischen Gegen- 
standen oder Geraten und einer Flache ist in DE 199 
09 410 C2 veroffentlicht; hier sind frei bewegliche 
Rollen vorgesehen, die gegenuber einer Lagerachse 
eine erweiterte Mittelbohrung haben, so dass sie 
nach oben und unten beweglich sind. Anstelle der 
Rollen konnen flache Stabe mit einem Langloch als 
Dichteiemente verwendet werden, 

[0008] In DE 4 404 230 A1 sind ein Verfahren und 
eine Vorrichtung angegeben, die speziell zur Reini- 
gung von Flachen, insbesondere von Fugen zwi- 
schen Pflastersteinen und Bodenplatten geeignet 
sind,- Spruh- und Saugvorrichtung sind in einer ho- 
henverstellbaren Haube angeordnet 

[0009] In DE-GM 90 17 026.3 ist eine fahrbare Vor- 
richtung zum Reinigen von Bodenbelagen erwahnt, 
hier wird in einem separaten Spruhraum eine Flussig- 
keit aufgedilst und in einem separaten Saugbereich 
abgesaugt; uber die verfahrenstechnlschen Parame- 
ter finden sich keine Aussagen. 

[001 0] Eine ahnliche Vorrichtung zur Reinigung von 
verschmutzten Boden wird in DE-GM 93 12 610.7 
vorgestellt. Dabei wird ein Reinigungsmittel drucklos 
uber Bursten, die sich drehen und vor einem Fahr- 
zeug angeordnet sind, auf die Flache gebracht und 
Qber eine separate Absaugvorrichtung, die sich am 
Heck des Fahrzeugs befindet wieder abgesaugt. 

[0011] In EP 0 162 769 A1 ist eine Vorrichtung zur 
Bodenrelnigung beschrieben, wobei die Spruh- und 
Absaugvorrichtung in einer Haube ohne raumliche 
Trennung angeordnet sind und die Achse der Saug- 
leitung parallel zum Boden verlaufl. Die Reinigungs- 
flLissigkeit wird unter Druck auf die Flache gedust. 

[0012] EP 0 318 074 B1 beschreibt eine Vorrichtung 
zur Reinigung von ebenen Flachen mit Druckwasser- 
strahlen, insbesondere zur Entfernung von Gummi- 
abrieb auf Landebahnen. Urn die Duse zum Aufbrin- 
gen der Flussigkeit ist eine Saughaube angeordnet 

[0013] In EP 0 624 692 A2 ist eine Arbeitsmaschine 
zur Beseitigung von Ol- und Fettspuren von Ver- 
kehrsweg-Oberflachen vorgestellt. Vor einem Fahr- 
gestell wird Wasser unter Druck aufgediist, das mit 
zwei gegenlaufigen Bursten verteilt wird. Am Heck 
des Fahrgestelis wird das Wasser mit dem Ol/Fett 
aufgesaugt. 

[0014] In FR 2 667 087 A1 wird eine Aniage zur Ent- 
rostung von Flachen und zur Reinigung von Boden 
mit Absaugung dargestellt. Auch hier wird in einer 
Haube aufgedust und abgesaugt, wobei die Beson- 
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derheit darin besteht, dass ein testes Beizmittel wie z. 
B. Sand uber eine hohe Stromungsgeschwindigkeit 
mitgerissen wird und dadurch mit hoher Auftreffener- 
gie auf die zu entrostende Flache trifft 

[00151 In DE-GM 92 11 401 .6 1st ein geschlossenes 
Hochdruck-Reinigungssystem mit Absaugung vorge- 
sehen. In einer Arbeltshaube wird mit Druck eine 
Flussigkeit auf die Flache gebracht und durch eine 
horizontal rotierende Reinigungswaize auf der Fla- 
che verteilt; gleichzeitig ist in der Haube ein Saugkopf 
angebracht, der zur Flache abgedichtet ist 

[0016] Die nach dem Stand der Technik bekannten 

Verfahren eignen sich nicht zur Entfernung von kleb- 
rigen Substanzen von Flachen. 

[0017] Nach vorliegender Erkenntnis scheint am 
besten ein Reinigungserfolg durch eine Kombination 
von mechanischen und thermischen Verfahren er- 
reichbar, wobei als Vorreinigungsverfahren ein L6- 
sungsmittel eingesetzt werden kann, welches diese 
Verunreinigungen wahrend einer Einwirkzeit anlost. 
Dabei hangt der Erfolg davon ab, dass auf einem be- 
stimmten Arbeitsbereich ausreichend thermlsche 
und/oder mechanische Energle aufgebracht wird, be- 
vor die Verunreinigung mit dem Losungs- und Reini- 
gungsmittel von der Flache entfernt wird, wobei dies 
In sinnvoller Welse durch Absaugen erfolgen sollte. 
Die Absaugvorrichtung kann dabei in einer Haube zu- 
sammen mitderSpruhvorrichtung integriertsein oder 
auch separat erfolgen. 

Aufgabenstellung 

[0018] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
ein Verfahren und Vorrichtung zur Entfernung von 
klebrlgen Substanzen von Flachen anzugeben. 

[001 9] Die Aufgabe wird bei einem Verfahren der im 
Oberbegriff von Anspruch 1 genannten Art erfin- 
dungsgemalS dadurch gelost, dass Reinigungsflus- 
sigkeit mit Druck und Temperatur auf die Flache auf- 
gespruht und thermische und mechanische Energie 
zugefuhrt wird, so dass die klebrige oder auch die be- 
reits getrocknete/ausgehartete klebrige Substanz 
aufgeweicht und von der Flache gelost wird. 

[0020] In einem welteren Verfahrensschritt kann 
dann die FIQssigkeit mit der abgelosten Substanz von 
der Flache aufgesaugt werden, wobei die Absaug- 
vorrichtung separat oder in der Haube integriert vor- 
gesehen werden kann. Die Besonderheit bei der 
Kombination dieser verschiedenen verfahrenstechni- 
schen Grundoperationen besteht darin, dass die 
Funktionsweise nur in bestimmten Parameterberei- 
chen gewahrleistet Ist. 

[0021] Eine Ausgestaltung des Verfahrens nach der 
Erfindung sieht vor, dass die Haube warmeisoliert 



wird. 

[0022] Eine weitere Ausgestaltung des erflndungs- 
gemaBen Verfahrens sieht vor, dass der zu reinigen- 
den Flache thermische Energie bspw. elektrische En- 
ergie, Infrarotstrahlung bzw. Hochfrequenzstrahlung 
Oder uber einen sonstigen Warmeubertrager oder di- 
rekt mit Abgasen einer Feuerung oder mit Wasser- 
dampf bzw. mit der Reinigungsflussigkelt selbst zu- 
gefflhrt wird. Die thermische Energie kann auch in ei- 
ner separaten Kammervorderzu reinigenden Flache 
zugefuhrt werden, 

[0023] Das erfindungsgemaUe Verfahren ist weiter- 
hin dadurch gekennzeichnet, dass der Flache me- 
chanische Energie iiber mindestens eine antreibbare 
rotierende Burste zugefuhrt wird. 

[0024] Dabei werden dann in die Bursten zweckma- 
&\g Spruhdusen integriert. 

[0025] Hierbei ist darauf zu achten, dass die Burs- 
ten bei relativ hoher Temperatur und relativ hohem 
Druck formstabil sind. 

[0026] Das Verfahren welter ausgestaltend kann 
dann Reinigungsflussigkelt uber einen statischen Du- 
senbalken zugefuhrt werden. Es konnen mit glei- 
chem Erfolg auch rotierende gegebenenfails unter- 
schiedliche Strahldusen eingesetzt werden. 

[0027] Zweckmaliig kann dabei von der Malinahme 
Gebrauch gemacht sein, dass die Spruhrlchtung der 
Dusen auf die Mitte der eingesetzten Bursten in Fla- 
chennahe eingestellt ist. 

[0028] Und schiieUlich sieht eine zweckmaRige 
Ausgestaltung des erfindungsgemafien Verfahrens 
vor, dass die zu entfernende Substanz durch ein L6- 
semittel angeldst wird. 

[0029] Eine Vorrichtung zur Relnigung von Flachen 
in einer gegen die Umgebung abgedichteten Haube, 
insbesondere zur Durchfuhrung des erfindungsge- 
maBen Verfahrens weist IVIittel auf, um Reinigungs- 
flussigkeit mit Druck und Temperatur unter Zufuhrung 
von thermischer und mechanischer Energie auf Ar- 
beitsberelche von zu reinigenden Flachen aufzusprQ- 
hen. 

[0030] Weiterhin sieht die erfindungsgemalie Vor- 
richtung Mittel zur Einstellung der Temperatur der 
Reinigungsflussigkelt zwischen 70° und 150° Celsius 
vor. 

[0031] Dabei sind Einstellungen fur einen Druck der 
Flussigkeit nach MaBgabe der Harte der Burste zwi- 
schen 2 MPa und 30 MPa vorgesehen. 

[0032] Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der 
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Vorrichtung sieht vor, dass die Mittel zur Zufiihrung 
der thermischen Energie in einer separaten Kammer 
vor dem Arbeitsbereicli der zu reinigenden Flache 
angeordnet sind. 

[0033] EIne zwecl<maBige Ausgestaltung der Vor- 
richtung nacli der Erfindung sieht weiterhin vor, dass 
die Burste sofeinborstig ist, dass sie in die Poren der 
zu reinigenden Flachen eingreift. 

[0034] Weiterhin ist vorgesehen, dass die Strahldu- 
sen am aufteren Rand der Burste sitzend zum Zen- 
trum der Burste gerichtet und rotierbar antreibbar 
ausgebildet sind. 

[0035] Und schliefilich ist mit der Ausgestaltung der 
Vorrichtung vorgesehen, dass die Burste und die 
Strahldusen in oder an einer gemelnsamen ggf. ro- 
tierbaren Baueinheit angeordnet sind. 

Ausfuhrungsbeispiel 

[0036] Weitere Einzelheiten, iVIerkmale und Vorteile 
der Erfindung sind aus den nachstehenden Erlaute- 
rungen eines schematisch dargesteliten Ausfuh- 
rungsbeispieles erslchtlich. Es zeigen: 

[0037] Fig. 1 eine Reinlgungsvorrlchtung mit Burs- 
ten, Spruhdusen und Mittel zur Zufuhrung von thermi- 
scher Energie; 

[0038] Fig, 2 die Reinigungsvorrichtung mit separa- 
tor Kammer zur Zufuhrung von thermischer Energie. 

[0039] Die Fig. 1 zeigt eine Qberslchtsdarstellung 
des Verfahrens und der Reinigungsvorrichtung. In ei- 
ner Haube 1, die mit Dichtleisten 2 gegenuber der 
Umgebung abgedichtet und nur zur reinigenden Fla- 
che 9 geoffnet ist, wird uber eine dichte Durchfiihrung 
4 Reinigungsflussiglceit mit einem bestimmten Druck 
in die Haube 1 zugefuhrt. Dort wird die Reinigungs- 
flussigkelt beispielsweise uber eine antrelbbare rotie- 
rende Burstenscheibe 8 mit hitzebestandigen Burs- 
tenaufsatzen 7 auf die Flache gespruht. Die Dichtleis- 
ten 2 der Haube 1 konnen in sich starr oder flexibel 
sein. Die Dichtleisten konnen einstellbar sein. Starre 
Dichtleisten konnen dabei auf der zu reinigenden Fla- 
che schleifend eingestelltsein. 

[0040] In die Burstenscheibe 8 sind beispielsweise 
Dusen 3 fur Reinigungsflussigkeit integriert. Zugleich 
wird thermische Energie 6 und/oder mechanische 
Energie mittels der Burste 7, 8 zugefuhrt, und zwar 
Jewells uber dichte Zufuhrungen 5, 4 In die Haube 1. 
Die thermische Energie 6 kann auch alternativ uber 
die Reinigungsflussigkeit seibst zugefuhrt werden. 

[0041] Zur Entfernung von klebrigen Substanzen, 
wie z. B. Kaugummi sollten fur eine zufriedenstellen- 
de Reinigung die folgenden Verfahrensparameter 



eingehalten werden: 

- Die Temperatur der Reinigungsflussigkeit be- 
tragt zwischen 70° und ISC'* C. 

- Der Druck kann je nach Harte der Burste von 2 
MPa bis zu 30 MPa betragen. 

"Zur Schonung der Oberflache und um moglichst 
wenig Wasser zu verbrauchen, sollte der Druck so 
gering wie moglich sein. Dafur ist die mechani- 
sche Unterstutzung der Burste erforderlich. 

- Die Burste muss so fein sein, dass sie zumin- 
dest geringfugig in die Poren der Oberflache ein- 
grelfen kann. 

- Die Borsten mQssen be! der genannten Tempe- 
ratur formstabil bleiben. 

- Die Strahldusen sollten am auBeren Rand der 
Tellerburste sitzen und zum Zentrum der Burste 
gerichtet sein, damit das heilSe Wasser moglichst 
lange unter der Burste verweilt. 

Vorzugsweise sind rotierende Dusen einzuset- 
zen, es geht aber auch mit statlschen Dusen. Ro- 
tierende Dusen haben den Vortell, dass unter- 
schiedliche Strahlformen eingesetzt werden kon- 
nen, wie z. B. Punktstrahldiise und eine Flach- 
strahlduse pro Tellerburste. 

[0042] Fig. 2 zeigt eine Reinigungsvorrichtung mit 
Bursten 7, 8 und Strahldusen 3 in einer Kammer 11. 
In der vor dem Arbeitsbereich der Flache 9 vorgese- 
henen separaten Kammer 10 sind die Mittel 5, 6 zur 
Zufuhrung der thermischen Energie angeordnet. 

Patentansprtiche 

1 . Verfahren zur Reinigung von Flachen (9) in ei- 
ner gegen die Umgebung abgedichteten Haube (1), 
dadurch gekennzeichnet, dass Reinigungsflussig- 
keit mit Druck und Temperatur auf die Flache (9) auf- 
gesprCiht und thermische und/oder mechanische En- 
ergie zugefuhrt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Haube (1) warmeisoliert wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass der zu reinigenden Flache (9) 
thermische Energie bspw. elektrische Energie, Infra- 
rotstrahlung bzw. Hochfrequenzstrahlung oder uber 
einen sonstlgen Warmeubertrager oder direkt mit Ab- 
gasen einer Feuerung oder mit Wasserdampf oder 
mit der Reinigungsflussigkeit seibst zugefuhrt wird. 

4. Verfahren nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die 
thermische Energie in einer separaten Kammer (10) 
vor der Flache (9) zugefuhrt wird. 

5. Verfahren nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Flache (9) mechanische Energie uber mindestens 
eine antrelbbare rotierende BQrsten (7, 8) zugefuhrt 
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wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass in die Biirsten (7, 8) Spruhdusen (3) 
integriert werden. 

7. Verfahren nach einem oder mehreren der An- 

spruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Bursten (7, 8) bei relativ hoherTemperatur und relativ 
hohem Druck formstabil sind. 

8. Verfahren nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass Rei- 
nigungsflussigkeit uber einen statischen Dusenbal- 
ken Oder rotlerende Strahldusen (3) zugefuhrt wird. 

9. Verfahren nach einem oder mehreren der An- 
sprQche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Sprfihrichtung der Dusen (3) auf die Mitte der elnge- 
setzten Bursten (7, 8) in Flachennahe eingestellt ist. 

1 0. Verfahren nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die 
zu entfernende Substanz durch ein Losemittel ange- 
lost wird. 

11. Vorrichtung zur Reinigung von Flachen (9) in 
einergegen die Umgebung abgedichteten Haube (1), 
insbesondere zur Durchfiihrung des Verfahrens nach 
den vorhergehenden Anspriichen, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Vorrichtung IVIittel aufwelst, um 
Reinigungsfliissigkeit mit Druck und Temperatur un- 
ter Zufuhrung von thermischer und mechanischer 
Energie auf Arbeltsbereiche einer zu reinlgenden 
Fiachen (9) aufeuspruhen. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Mittel (5, 6) zur Zufuhrung der 
thermischen Energie in einer separaten Kammer (10) 
vor dem Arbeitsbereich der Flache (9) angeordnet 
sind. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Vorrichtung Mittel zur Einstel- 
lung der Temperatur der Reinlgungsflussigkeit zwi- 
schen 70° und 1 50** C aufweist. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Vorrichtung IVIittei zur Einstel- 
lung des Drucks der Flussigkeit nach IWalJgabe der 
Harte der Burste zwischen 2 IVlPa und 30 IVlPa auf- 
weist. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis 
14, dadurch gekennzeichnet, dass die Burste (7, 8) 
so feinborstig ist, dass sie zumindest In die Poren der 
zu reinlgenden Flache (9) eingreift. 

16. Vorrichtung nach einem oder mehreren der 
Anspriiche 11 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass 



Strahldusen (3) am aulieren Rand der Burste (7, 8) 
sitzend zum Zentrum der Burste gerichtet und rotier- 
bar antreibbar ausgebildet sind. 

17. Vorrichtung nach einem oder mehreren der 
Anspriiche 11 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass 
die BQrste (7, 8) und die Strahldusen (3) in oder an ei- 
ner gemeinsamen ggf. rotierbaren Bauelnheit ange- 
ordnet sind. 

18. Vorrichtung nach einem oder mehreren der 
Anspruche 11 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass 
deren Haube (1) mitstarren oder elastischen ggf. ein- 
stellbaren Dichtleisten (2) versehen ist. 

Es folgt ein Blatt Zeichnungen 
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